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The invention concerns a monobloc intraocular 
lens made of a flexible material comprising a 
central optic part (1) and a haptic part (4) 
including two loops (5) in contact with an internal 
wall of the eye and, for each contact loop (5), two 
elements (10, 10') to be linked with the optic part 
(1), the lens having a symmetry with respect to 
two perpendicular axes (6, 8), the external 
surface (9) of each contact loop (5) having a 
convex-shaped curve defining an apex (S), and 
two end points (E, E'). The circle (Ca) passing 
through the apex (S) and the two end points (E, 
E') has a diameter phia greater than or equal to 
the mean diameter phim of the ocular housing, 
and less than phim+1.5 mm. The apices (S) are 
separated from each other by a distance D>phia 
and the linking elements (10, 10') are adapted so 
as to be deformable in flexion in the principal 
plane (3) of the lens. 
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Description 

[0001] LMnvention concerne une lentille intraoculaire 
monobloc constituee en un materiau soupie pouvant 
eire rout§ ou plie, mais sutfisamment ilastique pour que 
la lentille reprenne, apres implantation dans un loge- 
ment oculaire, une fomne fonctlonnelle correspondant a 
sa forme initlale, c'est-a-dire presentant une nnimoire 
de fomne. 

[0002] Les anclennes generations de lentilles intrao- 
culaires etalent constltuees en un materiau rigide (tel 
que le PMMA) et necessitalent pour leur implantation 
dans Toeil la realisation d*une incision de grande dimen- 
sion dans la cornee (classiquement de Tordre de 6 mm 
correspondant au diam^tre de la partie optique de la len- 
tille) ce qui presente de nombreux Inconvenients (astig- 
matlsme post-operatoire, rlsques plus elisv^s de com- 
plications chlrurgicales ...). 

[0003] Pour paillier ces inconvenients, on a propose 
des lentilles en materiau soupie tel que le silicone, ou 
les matdriaux d§signes «hydrogel», ou «acrygei», ou 
«acryiique» (ce terme etant alors d^toume de son sens 
commun) qui sont des PMMA (polymethylmethacrylate) 
et/ou HEMA (hydroxyethylm^theicrylate) hydrates a 
plus de 16 notamment entre 24 % et 28 %. Ces len- 
tilles peuvent alors §tre pliSes ou roul6es et 6tre Implan- 
i§es a travers une incision de dimension reduite, notam- 
ment ii travers IMncisipn Tealis6e pour introduire dans 
roeil le materiel n^cessaire au traitement chirurglcal 
pr6alable (par exemple, incision de 3 mm h 3,5 mm pour 
Tablafion du cristallin par phaco-^mulsiflcation). 
[0004] N^anmoins, la souplesse de ce materiau pose 
alors ie probleme de la stabtlite m§canique de la lentille 
aprds implantation. En particulier, dans le cas de lerv- 
tilles capsulaires, le sac capsulaire presentant initiale- 
ment un diametre de I'ordre de 10 a 11 ,5 mm se retracte 
radialement, apres ablation du cristallin, jusqu'i un dia- 
metre de I'ordre de 9.5 mm, voire moins. 
[0005] Pour s'opposer d cette retraction, on a proposi 
des lentilles bicomposant dont la partie optique est sou- 
pie alors que les haptiques sont en PMMA rigide. Ces 
lentilles sont de realisation compiexe et leur partie opti- 
que soupie risque de se dSformer sous I'effet des con- 
traintes radiales transmises par ies haptiques rigides. 
[0006] A {'inverse, on a propose des lentilles mono- 
bloc en materiau soupie, destinies a s'adapter aux de- 
formations radiales du logement oculaire. En particulier, 
on connaTt (EP-579.528) des lentilles monobloc en ma- 
teriau soupie comprenant une partie optique centrale en 
forme.de disque d§finis.sant un plan principal de la len- 
tille, et une partie haptique comprenant : 

deux anses, dites anses de contact, destinees a ve- 
nir au contact avec une parol interne de I'oeil, cha- 
cune de ces anses de contact ayant une forme gd- 
nerale d'arc circulaire convexe, a convexlte orien- 
tee vers Texterieur radialement par rapport a la par- 
tie optique, ces an^es de contact etant toutes deux 



inscrites dans un meme cercle de diametre de I'or- 
dre de 11 mm, 

pour cheque anse de contact, deux elements de 
liaison s'etendant entre la partie optique et I'anse 
5 de contact, la lentille presentant, vue en plan, et 
avant implantation, une forme inltiale globalement 
symetrique par rapport a deux axes de symetrie 
perpendiculaires contenus dans le plan principal. 

10. [0007] Neanmoins, on constate aussi parfois avec 
ces lentilles, apres implantation, des phenomenes de 
deplacements angulaires («ctilt») et/ou axiaux et/ou ra- 
diaux (decentrages) et/ou des deformations, notam- 
ment des cintrages. 

15 [0008] On a aussi propose certaines lentilles mono- 
bloc presentant une angulation des parties haptiques 
par rapport au plan principal de la partie optique, de sor- 
te que les deformations puissent se faire en flexion per- 
pendiculairement ^ ce plan principal. Neanmoins, avec 

20 ces ieritllles, le risque de phenomenes de deplacements 
et/ou deformations intempfsstife n'est pas supprime. De 
surcroTt, ces lentilles anguiees prisentent un risque non 
negligeabie d'erreur du sens; axial de pose. En effet, le 
sens de I'anguiation, reiativement faible, n'est quasl- 

Z5 ment pas detectable par le chirurgien compte tenu en 
particulier de la souplesse du materiau. En outre, la len- 
tille etant pliee et/ou rouiee lots de Timplantation, une 
erreur d'appreclation du sens du deploiement de la len- 
tille est possible. 

30 [0009] L'lnvention vise k pailier ces inconvenients, en 
proposant une lentille intraoculaire monobloc en mate- 
riau soupie a memoire de forme qui puisse s'adapter k 
une retraction radiale du logement oculaire dans lequel 
elle est Implantee sans risque de deplacements ni de- 

35 formations intempestifs de la partie optique. 

[001 0] L'lnvention vise plus particulierement a propo- 
ser une lentille intraoculaire monobloc dont la partie 
haptique est deformable radialement pour s'adapter a 
la retraction radiale du logement oculaire, notamment 

40 pour le sac capsulaire e une valeur de diametre de i'or- 
dre de 9,5 mm, mais pouvant aller jusqu'e un diametre 
de I'ordre de 8,5 mm, la partie optique restant dans le 
meme plan principal, les symetries de la lentille etant au 
moins sensiblement preservees au cours des deforma- 
ns tibns de la partie haptique (sous I'effet de contraintes 
supposees etre unlformement reparties), la partie opti- 
que restant centree sur le mdme axe et ne subissant 
pas de deformation sensible affectant ses qualites opti- 
ques. 

50 [0011] L'lnvention vise aussi e proposer une lentille 
qui soit et reste parfaitement stable dans le logement 
oculaire d'implantation. 

[0012] L'lnvention vise aussi e proposer une lentille 
dont la pose est simple, et notamment peut etre effec- 
ts tueb e travers une incision de dimension reduite -notam- 
ment de 3 a 3,5 mm-, la lentille etant pliee et/ou rouiee, 
et sans risque d'erreur du sens axial de pose de la len- 
tille par le chirurgien. 
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[0013] L'invention vise aussi a proposer une lentllle 

rdorit fe* fabrication est isimpi peuxoQteuse. ' "-^^ ■ ' " 
i00f4] ' "^liHw a propbr 

' ser unelentiile'de^^^ ; nbtammerit line 

lentille capsiJialreVc*estra-dire etre implantee 

^ darisle sac^da^^^^ destinee a etre 

' implsftTti§e:aahW^^ 

[0015] "Llnventldn^vise auss^ 'a' proposer une 'jbhtille 
applicable aussi bleh ^ i'adii " • 

[0016] * Pofir ce^faire,' rinventipn^coriceme une'lentilie- 
fhiraocuiaire^moribBte un miateriau sou- 

*pl^}poWahir^efre^^^^^^ suffisamment 6las- 

tique'^pour -q^^ implantation 
dans un fbgemehf oculaire d moyen egal a 

' $m, une fonne^lFonCTlp ^ sa fbrtne- 

itia le/tJompr^fTaW 

' rhV 'de disqbe^ayan^^ definis^ant uh 

plan pHncipa raiS bpti- 

que, etxihe^pa^rliefiap^^^ : 

" r deux WiTses uiie^paroi Interne de 

. i'A fiJeii/cRacLTriW^ d^^^^ 
'^' '^Mrfa^^ei&eMWe pnSse^rt^iW uiffe fornrie gi§rii§raie ' 
* " de courbe conVexe a cqnvexite onentee vers l ex- 
terieur radlalement par rappdrt'^i Ja^partle dptiquet 
" : ' ^pour *cfiaqU(B ' a TO^da'^c^^ " deiix iliimerits d 
' llaisiSfrs'Sten^^ bt ranse 

* de*McoTltact,%^ lenM^^^ en pTan, et 

avant implantationv una forrne mitiale globalement 
s>7fi^^ a deiix axes de symetrie 

perpenBlculaifes plan pnhcipal, 

dlWaxe pnncipSirhbriz^ vertical, 
: Ma'-surife'c^ ejrtene^ de contact 

presentant une u^ce dans le plan pnncipal qui est 
une courbeconvexe d^finissant un sornmet dinter- 
section 'avec Taxe pnncipal honzontal, et deux 
" points; *dlts ■ points ' d'e5ctr6rnifi§s, §quidistants de 
i'axeprihdpai Kpnz lesqueis le rayon de 

bourfoUre est' toujdura sup§neu ^ 2,5 mm, ' 

caract^fis(§e*^n deque 

le (^rde^passa^^ 

d'extr^iTilt^^' de^cHaque^^ de contact a un dia- 
metre sup§rieur ou §^ial d l^m ef infi§rieur d 4inn 

les sbmme^ des deux anses de contact sont eloi- 
gn^s; Tuh de l'aufre d'une distance D diff§rehte de 
(|)aeisUp(Snbure 

les elements de ilalson^sont adapt6s pour pouvoir 
etre deifprmables en ilex^^ principal 

~ da!Ss lessens d'une dirWni^^ dimensions ra- 

diales de ta ientiiie par rapprochement des anses 

' de bontact rline d de la partie optlque, en 

preservant la syrnetrie de' la lentllle par rapport aux 
deux axes j)nhcipauj( hori^^ vertical, et au 

riioins sensiblement saris deformation ni deplace* 
mieht de la partie dptlque, de sorte que la lentllle 
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peut s*adapter ^ une retraction radiale du logement 
- ■ 'bculaire; " \ * ' * ; ■ * 

[0017] Dans tout le'texte, sauf ir^dic^tion contraire,.les 
5 caracteristiques geometrique^oii dimensionnelles de- 
crites de la lentilie'soht celle avant im- 

' 'Plantation, c-e^t-^a-di re qul^^^^ k sa forme Ini- 

tiale/Tles. longueurs et^ des dimensions 

paralieles'au pia^h pnricip^ sont des 

10^ dimensions pisipendicufaires'au^ian^^^^^ c*est^d- 
dire paraTlefesWi^axeVp^^^ optique. Par 

«1fface'^uiieW^acexia^ on d6signe 

' la'^^coLjrfie d'Iniefsectloh 'de^c^ surface et du plan prin- 
• / cipal ^ ..T-^v-'^---^ '.-t:!^'^ sb 
1$ [0018]'' Avahtageusem^^^ les an- 

" ses* de^cdhlact'et les sont adaptes 

pour que les anses de contact puissent etre rappro- 
bh^es rune^Se' Tautre et de' la^paffie i}ptlque de fagon 
que la trace de la surface exte'Heure'^des anses de con- 
20 tact dans le plan pnncipal soit circonscnte dans un cer- 
cle deldi^metre^^hTnf^^^^ S^a et sup6rieur h 

[boi3^J^^"^Avant^^^ cheque 
(§r^merit de- ii?ls^ prSs^te^au iTfioinsM^ coude dans le 

25 plan principal -et notamment au moms un coude k con- 
vexite onentee versi anse dercontact- et est adapts pour 
etre'^l^i^able^en^ principal avec 

un fficedeflexiorrpassant par ce- coude: Plus particulid- 
rementravantageusement et selon 1'invention, chaque 

30 element de liaison presente au moms un premier coude 
a cohvexi^onent^e veii^t'ansei dSxxTr^act, et au moins 

uh^euKiSmerau^^^^ vers I'anse de 

cohfacP*' -*?£?'i ^- - or> ii>=;*Vi^^ fe^ortei^^qm^ 

[0020] Avaritageusement et'selbn Vinvention, chaque 

35 element de liaison est form^ d'au 'moms un bnn de ma- 
teriau, dit bnn ae liaison, de largeur au moms sensible- 
ment constante et d*epaisseur au moms sensiblement 
constante,"et s*6tehdant enire une zone de jonctlon k la 
penphene de la partie optique et une zone de jonctlon 

^ a une ansa de contact en pr§sentant au moms un coude 
dans le* plan priridpal. Pluis particuiidrement, avanta- 
geusement et selon Tinvention, chaque Element de 
liaison^est^rme d bfin Se liaison presentant au 

m'oirS'uh' premier coiide a*c6hvexit§ orieht^e vers I'anse 

45 de contact. 

[0021] Avantageusement et sejbh l'invention, la zone 
dejbrictibh d'lin brm cieNl^^ de la partie 

optique est disposee au moms sensiblement en prolon- 
gement d'un Vayon de la partie optique, ce rayon formant 

50 avec i'ake'prihcip^I hbnzonta^^^ compris entre 

20° et 45®, notamment de Tor^re de 30°. En outre, avan- 
tageusement et seibh'llnyentibrf; chaque brin de liaison 
est reli6 a une ansede contact eh' line zone de jonctlon 
dispbsee sur u^^ rayon dii cercie jDassant par le sommet 

55 et lbs deux points d'extremit^ formant avec Taxe princi- 
pal horizontal,* m 45° et 75°, no- 
tarnmbnt 'de rbrdre de^M Par ailleurs, avantageuser 
rinent et selon nhventlon, chaque §i(§ment de liaison est 
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inscrit dans un secteur angulaire dont le centre corres- 
pond a ceiui de la partie optique et qui est au molns sen- 
sibiement bissecteur des deux axes principaux horizon- 
tal et vertical. 

[0022] Avantageusement et selon Tinvention, les an- 5 
ses de contact et les elements de liaison s'etendent au 
molns sensiblement selon le plan, principal, la lentllle 
ayant une angulation nulla. En outre, avantageusement 
et selon Tinvention, chaque ansa de contact est formee 
d*un arc courbe de largeur au moins sensiblement cons- io 
tante s'etendant entre deux extremites llbres. 
[0023] Avantageusement et selon Tinvention, la trace 
de la surface extSrIeure de chaque anse de contact 
dans ie plan principal est une portion de cercle de dia- 
metre ^a.En variante, cette trace peut §tre distincte d'un is 
cercle et presenter un rayon de courbure variable entre 
le sommet et les points d*extr6mit6s, par exemple §tre 
une conique. 

[0024] II est ii noter que dans I'art anterieur, on cher- 
chalt Jusqu'd maintenant a provoquer des defomnations 20 
radiales isotropes, c'est-^-dire sensiblement de meme 
valeur sur toute la surface de contact de la partie hap- 
tique avec les parois int<emes du logement oculaire. 
[0025] Au contraire, dans rinvehtipn, les deforma- 
tions de la lentllle incluent un rapprochement en trans- 25 
lation des deux anses de contact Tune de Tautre selon 
une direction privil§giee, a savoir Taxe principal horizon- 
tal, du fait que D >4>a. II s'avere que cette caracteristlque 
permet en pratique d'obtenir des amplitudes de defor- 
mation beaucoup plus grandes qui permettent de 30 
s*adapter d la retraction capsulaire, quelle que soit son 
importance, evitant de ce fait les deplacements et de- 
formations de la partie optique. 
[0026] L'invention conceme aussi une lentllle carao-. 
terisee en combinaison par tout ou partie des caracte- 35 
ristlques mentiorinees cl-dessus ou ci-apres. 
[0027] b'autres buts, caracterlstiques et avantages 
de l'invention apparattront ^ la lecture de la description 
suivante de ses modes de realisation preferentleis re- 
presentes sur les figures annexees, dans lesquelles : 40 

la figure 1 est une vue en plan d'une lentllle selon 
un mode de realisation de Tinvention, 
la figure 2 est une vue de profil de la lentllle de la 
figure 1, 45 
la figure 3 est une vue en plan de la lentllle de la 
figure 1 k retat deforme, circonscrite dans un gaba- 
rit cylindrique de diametre ^r, 
la figure 4 est une vue de profil de la lentille de la 
figure 3, so 
ia figure 5 est une vue de detail en plan d'un quart 
. superiisur droit de la lentille de la figure 1, 
les figures 6 et 7 sont des vues partlelles en plan 
illustrant respectivement deux variantes de realisa- 
tion d'une lentille selon Tinvention, ss 
la figure 8 est une vue similaire a la figure 1, illus- 
trant une autre variante de realisation d'une lentille 
selon l'invention. 



[0028] Une lentille selon Tinventlon representee sur 
les figures comprend une partie optique 1 en forme ge- 
nerate de disque, de diametre compris entre 5 et 7 
mm, notamment egal e 6 mm, ayant dans I'exemple re- 
presente, deux surfaces convexes de fagon a presenter 
une puissance optique appropriee. L'axe central 2 de 
ce djsque est l'axe optique de la partie optique 1 . 
[0029] La lentille s'etend globalement selon un plan 
principal 3 perpendiculaire a cet axe optique 2. Dans les 
modes de realisation representes, le plan principal 3 est 
un plan median de symetrie de la lentille. La lentille com- 
prend en outre une partie haptlque 4 destlnee a venir 
au contact des parois intemes d'un logement oculaire 
dans lequel la lentllle doit etre implantee, cette partie 
haptique 4 ayant pour fonction de malntenir la partie op- 
tique 1 en place dans le logement oculaire. 
[0030] La leritille est monobloc, c'est-§-dire integrale- 
ment constituee en une seule piece d'un materiau sou- 
pie pouvant etre pile ou rouie, mais siiffisamment eias- 
tique pour que la lentille reprenne, aprds implantation 
dans le logement oculaire, une forme fbnctionnelle cor- 
respondant e sa forme initiale, c'est-§i-dire presentant 
une mernoire de formes. Ce materiau est par exemple 
un hydrogel. 

[0031] Le logement oculaire dans lequel la lentille doit 
etre implantee a un diametre moyen bien connu des 
spedalistes de roell. Ce diametre moyen est la valeur 
mediane de la plage de valeurs des diametres naturals 
rencontres, selon lessujets, en situation d'implantation, 
c'est-e-dire apres le traltement chlrurgical eventuelle- 
ment pratique prealablement. Autrement dit, le diametre 
moyeri .(|>m e$t le dlarnetre le plus probable du logement 
oculaire devant recevolr la lentille. 
[0032] En partlculler, le diametre moyen du sac 
capsulaire apres ablation du cristallin (operation de la 
cataracte) at contraction post-operatoire est de 9,5 mm 
Chez I'adulte (oCi ce diametre varie de 9 mm e 10 mm) 
et de 8,5 mm chez I'enfant (oCi ce diametre varie de 8 
mm e 9 mm). 11 est e noter que le diametre moyen est 
considere apres la retraction radiale du logement ocu- 
laire entraTnee par le traltement chlrurgical eventuel. 
[0033] De fagon semblable, le diametre moyen est 
egal k 12 mm si le logement oculaire considere est ie 
sulcus (adulte). 

[0034] La partie haptique 4 comprend deux anses de 
contact 5 diametralement opposees de chaque cote de 
la partie optique 1 , symetriques Tune de I'autre par rap- 
port e un axe de symetrie diametral de la partie optique 
1, dIt axe principal vertical 6, contenu dans le plan prin- 
cipal 3. Dans tout le texte, les memes references sont 
utilisees pour designer les elements semblables syme- 
triques par rapport k l'axe principal vertical 6. 
[0035] Chaque anse de contact 5 est formee d'un arc 
courbe de largeur M au moins sensiblement constante 
s'etendant entre deux extremites libres 7, 7'. Cette lar- 
geur €4 est par exemple de I'ordre de 0,5 mm, Chaque 
anse de contact 5 a une forme generate symetrique par 
rapport e un axe 8 de symetrie diametral de la partie 
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optique 1, dit axe principal horizontal 8, contenu dans drant est represente plus en detail. 

— le^blah'-pririSfc^^ Taxe principal [0042] Selon Tinvention, '"^ ' 

" ^[0036]'^ L^s'arfs^^ / ' le^-cercle Ga pa^^^^ 
• : Voinvexe a^cbnve^^ ^' *5\ • * polnts^'extremife^^^ 

' ; ' -ment par rajipb^^^ ' 5 a un^diamefte^^ 

• surface e)derr^?e^9^ desti^ a veriir au contact tfurile - * rteur V^riii'f^^^ ^ ' 

pafbi interne ;3u^^^'^^^^ . les sommetsSdes deux anseis de contact sont elol- 

trace de cefFe^s6*rfa^ e)dSrieu ' gri^Wun del'atAre d distance D differente de 

3 estune coui1^^^ ' ^aWsiipeneu^ 

' tersectionaVecTaxepriiiclparhorizontal8,ets'ete^^^ - les^elements de llai^ adaptes pour 

' britre^lBi^i^irHs^i^^ pbu<rair^ dans le plan 

• ^ jDnnclpa^^^^ rayon de courbure "sdp^^^ ' *^ ' ' 'plinclpdl^S^da^^ des di- 

' neur a 2,5 mm. " - * -mensionsTadiales de la lenti lie par rapprochement 

' [0037] ^ t5&^raVon de c^^ ^5- ^ deis^nsesde'W)^^ 

' - • non entre^^ oiSique^^V'en'ffatis^ de.t'axe 

E'. Dans le mode de realisatibh prM^rentiel repfesenfSV ' p^incipaPfionzolfSal'S!^^^ prese'rvaht la symetrie de 

* figures 1 A 5; ce tayon^de courbure est constant e^ la lentil! e par rapport aux deux axes pnncipaux ho- 

*. ' trii^Sans ie^^^^ rizontal 8 et verticaFsr etnaff^mplns sensible . 

'''' decfiaque^n^siB'cJe cxjnfaS'^^ 'miis dlFonmMorPm 

' ' ""^^^^iln^ !^ ;^;^i^€^M^ia^ 

- =^[003q^^Dan%^les variantes des figures 6 et 7, le r^yoh -'^ ' ' ' * "retrairtion'Tadiale Ju logement ocuiaire. 

t'^^a^ySiMiiF^^e depSl^NS^s^ -:^^^-^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^>W^^^P^ ' 

. a^l^yifeWEV ^SmffiSm^^^ du r^dS^-^' [b64^-^P^pimBQli^iri^^^^^^ de contact 5 
- ^''^ ^lite^B^/ri^^ sa valSurlia*^ ^ff 

points W'e5ctn§M E';'E'3GeTaybrr3e^^^^ pi^sente ' ^^^'"^iTO'anfees de 'ralrt Jfreifapprochees I'une 

H. une vanation monotone (c est-d-dire soit toujours crois- de I'autre et de la partie optique 1 de fapon que la lentille 

' ' ' ' sante^figliire^)^^^^ puisse etre circonscrite dans^un^^gaGfffit cyli^ 

: ^'^frSle'sommet'Setc^ "diann^tre^*(^f,^et'^^qff^ 

' ^ tageusement/la trace dansie plan pnnapal 3 de1a sur- 30 des anses de contact 5 dansle plan'pnncipai 3 soit cir- 

" face ext^neure 9 de chaque anse de contact 5'est une conscntexians-un cercle Cr de diam^tre ^r, ce diametre 

portion de courbe conique. Dans la vanante de la figure: cbr 6tant inf^neur a 6a et sup§neur a d>m - 1 mm (figure 3). 

6, or? a represents rexemplir d une courbe ayant un [0044] Avantageusement et selon {'invention, est 

rayon de courbure rninimurn au sornmet S et croissant drffererjt de (j)mr De la sorte, la deformation de ta partie 
- ' ^' jusqVaux pblnl^B'^^^^^ 

■ ' ^^*^exernple une*TO genrienibcuiairks'aa^ 

la vanante de la figure 7, le rayon de courbure est maxi- m^tre du cercle Ca, le rayon de courbure des anses de 

mum ausommetSetd§croissant'jusqu'aux points d*ex- contact Sdiminuant. Avantageusementet selon Tinven- 

'tr§mit6 E; E*. Cette cbufbe est par exeniple une ellipse. ^ tidn; ^ est sup§n6urt)U egal ii <^nri*+ 0,2 mm et infineur 

[0039] Dans tous les cas, il existe pour chaqtie anse ou §gard d>m + 0,7 mm, et est notamment de I'ordre de 

de contact 5 un et un seul cercle Ca passant par le som- j^m + 0,5 mm. ■ \ 

mefsWiesdeujC^pbfn^ . [diS^^Danf leca^no^ 

m^tre est (ba. re, 6a est compns entre 8,5 mm et 11 mm. Lorsque la 

[0040] ' Chaque anse de contacts est reliee k la partie lentille capsulaire est destin'Se' a etre implantto chez 

optique 1 par deux elements de liaison 10, 10', symetri- 45 ^ Thomme adtilte, 6a esf sup6rieur ou'Sgal k 9,5 mm et 

ques Tun de TaLitre par rapport k Taxe pnncipal honzon- infSneur ou Sgal k 1 0,5 mm -notamment est de Tordre 

tal S ets'^tendaht entre ia Peripherie 19 circulaire de la^ ' de 10 mm-; Lorsqu'elle est destlnee e etre impiantee 

partie optique t et Tafhse dis' contact 5. La lentille corn-" chez Terifaht, 6a est supSrieur ou egal k 8,5 mm et in- 

prend done quatre eiemerits de liaison 10, 10*. Les ^n- ferieur ou Sgal k 9,5 mm^ -notamment est de I'ordre de 

sesdecbriltactSetlbWj^^^^ so 9]mn>. ^^^ '^,^'^^1^ ^ 

dent aij moirts sensiBlern [0048] Par ailleurei avahtageuse^ et selon I'in- 

lentille ayant une angulation nulie. ^ vention, D est sup^^ieure ou egale a 6a + 1 mm et infe- 

[0041] La lentille presente, yue selon le plan principal rieufQ oii egale k^a + 2 rrim. De preference, dans le cas 

3, une forrne gibbaiernent syrnetrique par rapport aux ; ' notarnment d'u^ lentiHe capisula^^^ D est sup^rieure 

deux axes principaiix yerticare^et horizontal 8 perpeh- 55 ou 6gale iii (t)m egale k 4)m + 

' ciiculaires. Autreinient dit^^^^^^ 2,5 mnvAVar^^^ 

m'St'ie d'uh quadr^hjt par'rapport 'k ces axes pour oBienir lentilje capsulaire (pour D est com- 

lesitr'biis aCitres quadrahti. iSur la ^figure 5, un seiil^i^ua- fsrise enti^ 11 rrim et 12 mrn'-hbl^fnmeht est de I'ordre 
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de 11,2 mm-. 

[0047] Dans le cas d'une lentille destinee a etre im- 
plantee dans le sulcus, avantageusement et selon I'in- 
ventlon, est compris entre 12 mm et 13,5 mm -no- 
tamment est de i'ordre de 12,5 mm-, et D est comprise 
entre 13 mm et 14 mm -notamment est de Tordre de 
13,5 mm-. 

[0048] Lors d*une deformation radiale en compres- 
sion sous I'effet de la retraction radiale du logement ocu- 
laire, les deux sommets S se rapprochent Tun de I'autre 
en restant sur I'axe principal horizontal 8 et le diametre 
du cercle Ca passant par le spmmet S et ies points d'ex- 
tr^mlte E, E' de chaque anse de contact 5 dimlnue de 
diametre, depuls <j>a jusqu'§ une valeur qui peut etre de 
I'ordre de ^m, voire memo inferieure a (t)m, jusqu'a - 
1 mm. Le cercle Ca est centre en un point O de I'axe 
principal horizontal 8 qui est distant de I'axe optlque 2 
d'environ 0,6 mm. 

[0049] Le cercle enveloppe Cr qui circonscrit la trace 
de la surface exterieure 9 pr^sente un diametre supe- 
rieur (variante de la figure 7) ou dgal (variantes des fi- 
gures 1 a 6) a ()>a avant deformation de la lentille. Dans 
les variantes des figures 1 a 6, lorsque le rayon de cour- 
bure au sommet S est inferieur ou egal k celui aux points 
d'extremite E, E', les cercles Cr enveloppe et Ca pas- 
sant par le sommet S et les points d'extrSmit^ E, E' sent 
confondus. 

[0050] : A l'6t^t d^forme (figures 3 et 4), la lentille est 
circonscrite dans le cercle enveloppe Cr dont le dtam^ 
tre <|)r^a.diniinue. Avantageusement et selon I'invention, 
la lentiile est adaptee pour que puisse prendre toute 
valeur entre (>m - 1 mrn et <))a. 

[0051] . , Lors d'uneldeformatipn, la distance D entre les 
sommets S des anses de contact dimlnue et les diamd- 
tres des cercles Ca et Cr diminuent. 
[0052]^ Avantageusement et selon llrivention, la len- 
tille est adaptee ppur que lorsque <l)r = (|)nri, D = (t)r = ^m, 
c'est-§-dire que ies cercles enveloppe Cr des deux an- 
ses de contact 5 sent conibndus et centres sur I'axe 2 . 
de la partie optlque 1 comme represents figure 3. 
[0053] Par ailleurs, avantageusenrient et selon Tin- 
vention, chaque anse de contact 5 s'Stend entre les 
deux points d'extr6mlt6 E, E' selon un secteur angulaire 
defini par |e cercle Ca passant par.le sommet S et les 
deux points d'extremlte E, E', tfangle a sup6rieur ou 
6gai a 60° et inferieur k 180°. Plus particulidrement, 
ayantagegsement et selon I'invention, Tangle a est com- 
pris entre 90° et 150°. 

[0054] De meme, chaque anse de contact 5 s'etend 
entre ses deux extrdmltSs llbres 7, T selon un secteur 
angylaire centra sur le. centre O du cercle Ca, d*angle 
a* ^uperieur ou 6gal a 60° et Inferieur a 180°, notam- 
ment compris entre 90° et .160°. Avantageusement et 
selon Hnvention, ('angle a' est adapts pour que les deux 
anses de contact 5 ne pulssent pas venir en butee Tune 
contre I'autre. Plus preclsement, Tangle a' est adapte 
pour que les deux anses de contact 5 presentent, a TStat 
diformS de la lentille, des extrSmltSs llbres 7, T en re- 



gard distantes Tune de I'autre d'une distance d comprise 
entre 0,1 mm et 1 mm, notamment de Tordre de 0,5 mm 
(figure 3). Eh variante non representee, on peut aussi 
prevoir que Tangle a' soit adapte pour que les extrSmites 

5 llbres 7, T en regard viennent en but§e Tune contre . 
Tautre (d = 0 mm) au molns a partir d'une certaine de- 
formation en compression radiale, notamment dans un 
etat deform^ pour lequel D = (|>r ^ (t>m. 
[0055] Avantageusement et selon TInvention, chaque 
6l§ment de liaison 10, 10' est inscrit dans un secteur 
angulaire 11 dont le centre correspond a celul de la par- 
tie optlque 1 et qui est au moins sensiblement bissecteur 
des deux axes principaux horizontal's et vertical 6. Ce 
secteur angulaire 11 est hachure figure 1 et s'etend se- 

^5 Ion un angle p compris entre 20° et 40°, notamment de 
Tordre de 30°. 

[0056] Dans les modes de realisation representes, la 
lentille est un implant en forme generate de disque, dit 
«implant disque». AinsI, la distance D' entre E et E', 

20 c'est-^-dire la corde sous tendant la surface exterieure 
9 de I'anse de contact 5, est sup6rieure au diametre (|>o 
de la partie optlque 1 . II est ^ noter que TInvention serait 
aussI applicable dans le cas ou la distance D' entre E 
et E' serait inferieure ou egale^ ((to, la lentille itant alors 

25 un implant du type dlt «lmplant navette3». 

[0057] Par ailleurs, avantageusement et selon TIn- 
vention, chaque element de liaison 10, 10' presente au 
motnS| un coude 12, 12*, 13, 13' dans le plan principal 3 
et est adapts pour etre ddformable en flexion dans te 

30 plan principal 3 avec un axe de flexion passant par ce 
coude 12, 12', 13, 13'. Plus particulierement, chaque 
el^rnent de liaison 10, 10' pr6sente au moins un premier 
cpude 12, 12' i convexite orientSe vers Tanse de contact 
5, et au moins un deuxl^me coude 13, 13' a concavltd 

35 orieni^e vers Tanse de contact 6. II serait possjble de 
pr6voir des 6l6ments de liaison 1 0, 1 0' comprenant des 
bjihs de materiau en form^ de serpentin, c'est-ii-dire 
avec plus de deux coudes. NSanmoins, dans les modes 
de r6allsatlon repr§sentes, de preference et selon Tin- 

40 vention, chaque 6l§mentde liaison 10, 10'comprendun 
seul premier coude 12, 12' ^ convexity orientie vers 
Panse de contact 5 et un seul deuxi§me coude 13, 13' 
d concavite orient6e vers Tanse de contact 5. 
[0058] Chaque §l6ment de liaison 10, 10' est form6 

-*5 d'au moins un brin de materiau, dit brin de liaison, de 
largeur € au moins sensiblernent constante et d'epais- 
seur e au molns sensiblement constante, et s'etendant 
entre une zone de jonction 17 ^ la periph§rie 19 de la 
partie optique 1 et une zone de jonction 18 d une anse 

50 de contact 5 en pr§sentant au moins un coude 12,12', 
13, 13' dans le plan principal 3. De preference, chaque 
element de liaison 10, 10' est forme d'un seul brin de 
liaison presentant au moins un premier coude 12, 12* 
de convexity orientSe vers Tanse de contact 5. RIen 

55 ri'empeche cependant de prevoir pour chaque element 
de liaison 10, 10', c'est-a-dire pour relier la partie opti- 
que 1 a chaque anse de contact 5 de chaque cote de 
Taxe principal 8, plusieurs brins de liaison distlncts, par 
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exemple un premier brin de liaison ayant un coude a 
^ cqnyeM(§prpn1§e w * " 

me brin de liaison ayMt'iinxoude^^^^ briehtee* 
vers I anse de contact's. / _ 

^[0059] ? Uh 'element de liaison 10 est represente^plus 5 
' ' ^n^lr^aii fig iP-con> ^ 

* ^'fM^rwit ur%re 
r '^^droif^s'StenSar^^ *bptique i ^ et liri' ' * 



deuxieme segment 15 au moms sensiblement droit 
* • s'iStehdanf a 'ra 14 en formant 
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^ ^'' Wv^^i'^^SlWiyreri^er ccffiJie 12 defiriif entre^^ 
le gremier segment 14 et le deuxieme segment 15"un 

dre^de • /'"'^'^ ' ^^il^.r^r*^" 

[0060] La convexite du premier coude 12,12' est aus- 
si drientee vers le sommet S, c'est-^-dlre vers raite'phn- 
cipal horizontal 8. Le deuxierrie segment 15 s'etend au 
mdirts sensiblement paralleleifnent a une droiteT ltari- 26 
•=^'*^1grrtlW^llF»Tial lilSrtik optiqae 1 ^8% 

^ic^/il«ltpStI^^7 d la p6riph6iia9 

de"la partie^optiqWe sttOT points R1 et'R2 " 

*''^dl' '?kd^,S^m*:^lls"atl^^ segment 25 
"lii^l^ii^»5-ll®Kl^iSn une directiBifquF' - 

-^'mr^^iiif^i^irsaiiiitiii^s^au^c^ 

que 19 de la partie optique 1 entre ces points R1 et^R2 
de raccord, c'est-^-dire qui est onentee entre les direc- 
tions des tangentes T1 V et, respectivement,,.T2^en cejs 
points R1 et R2 au cercle peripherique 19. Plus jpartidu- 
lierement, on peut definir une ligne medians 20 du pre- 
mier segment Jl4, independamment des congas. Cette 
ligne mediane 20 coupe le cercle periphenque 19 de la 
partir optique 1 enlJn pd une tangente T a ce 

cercle 19 peut etre tracee. Le deuxieme segment 15 est 
au mbins sensiblement pa^ h cette tangente T. 
' [0061]^ Par^aiileurs, le prerhier segment 14 s'§tehd ati 
moins sensiblement radialement k partir de la penphene 
19 de la partie optique 1. Ainsi, la ligne m§diane.20 est 
au moms sensiblement dans le prolongement d un 
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81 avec Take prihciparhbrizontal 8 qui est compris entre 
20" et 45°, notamment de Tordre de 30°. Ainsi, la zone 
de jqnction 17 d'un brin delia^lsbn 10, 10* k la peripherie 
19 de la partie optiq^^ est disposee au moins serisi- 
blement en prolongement d*un rayon 21 de la penphene 
19 de la partie optique 1 formant avec Taxe pnncipal ho- 
rizontal S, un angle 91 compris entre .20° et45°, ndtam- 
ment de Tordre de 30°. 



45 



I- 50 



I'anse de contact 5 et formant, avec le deuxieme seg- 
ment ,^1^^^^ 13 ePcbhcavite orientee 

' versM*ahse d#Gohtact '5?Le deuxiemexoude 1 3 definit 

•eritrTe1el3eiKie^^ H^'ef^Ve irdlsleme segment 

' i€,^h angle^ opr^ -notamment 

^de^jNDryre/de 1%°-^C^ 16.est:relie.a 
I'anse de^ contact 5^' de jonctlon 18, par des 

' 'conges def^ 5 presente 

line ^urfacls irt^ concave parallele a la 

' suracM ex^e^^^ 16 est relie 

a1a sui^ace^rriteme'2^ Si^cofftact 5. Indepen- 

damment des conges de^^rdccbrxiernent, le troisieme 
segment 16 cofTiprend une Iigne mediane 24 qui coupe 
la ligrre 'm^ 15 en un 

' poln^^^^^^ La ligne me- 

' tiianel24 cbiipala^t^^ d^ta^iifface'ihteme 23 en un 

' [boe3q^ ''i!^ deu)^ longueur €2 

(distance (II, if2)f sup§rieure li celfe^^l^du premier seg- 
" nrient 14 (distance (11 du deuxidme 

' Segirient^^t^mprlse^ notamment 
de rordre de 1,5' mm,*alors que'la lorig^ du pre- 

mier segment 14%st^compnse entre 0,5 mm et 1 mm, 
notamment de I ordre de'0,75 mm:* ^ ' ^ 
" [0065] ■ "Par ailleursf la longueur €3 '^du troisie^ seg- 
' merR 16 (ffrs?a1r?TOtri?,^^)r<^sTaus^^^^ h celle €2 

du deuxieme segment 15, et est compnse entre 0,2 mm 
et 1 mm -notamment deTordrejde^O^ie mm-. 
* [(rt)NB6|^"' Sb? detbolme^^i^ment^S^^ plus g6nerale- 
ment rensemble du brin de liaison 10^ hdrmis les congies 
de raccordement,^a une largeur € qui est au moins sen- 
siblement constante et de Tordre de'0,5 mm. 
ladTl^^Ermt?^ brin de 

liaison lOest au moins sehklbierneiir^ et est 

la meme que l epaisseur de^l anse ae contact 5. L en- 
isemEie de'ia partie^l^^ m§me 6pais- 

sieur e: Cette epaisf^^ k r§palsseur 

hors tout e', au riiyeau de raxe bpti^ue 2, de la partie 
optique i *ffigure'2)!'L'§p^ 

compnse entre 0,2 mm et 0,4 mm et est notamment de 

[Odosf La^zbne delbn 1^ duisrin de liaison 10 k 
I anse de contact 5 est disposee au motns sensiblement 
eri prolong^ement d un rayon 25 du oercie Ca passant 
par le somhfe^^ detK poiirits E, E'. Ce 

rayon 25 forme avec I'axe principal horizontal 8, un an- 
die 02 compris entre 45° etT5°, notamment de I'ordre 
de''60°. ' • " ts.-.. ... 

[0d69j LoTs chine difprmsitioh en bbmpression radia- 

ie de1a iehtilte; les brin^ de liaison 10, 10' flechissent 

... ^ , - . . . . . 



J[0p62]^ J L^deuxlem^^^ aussi une^ 

ligne mediane^2 La ligne mediane 20 du premier seg- 
ment 14 eTt la'Jigne^ du deuxieme segrnent 
16 se couperit eh un. point I'i btforment entre elles Tan- 
gle 7I du premier^coude 12. 

[0063] Chaque. brin de liaison 10, 10' comprend un 
troisieme segment 16 reliant le deuxieme segment 15 k 
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y2 du deuxieme coude 1 3, 1 3V 
[0070];' Conipte teriu^di^^^ la lentille par 

^ rapport k Take principal Horizoritai 8, a Mtat non d6form§ 
deja lentille, les deuxiemes segment^ 15 des deux brins 
de 'liaison 10, 10' d'au moins une ahse de contact 5 
s'^tendeht, k partir du preniier coude 12, 12' globale- 
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ment en s'eloignant I'un de Tautre et de I'axe principal 
horizontal 8. Lors de la defomnation des brins de liaison 
10, 10', les deuxiemes segnnents 15 se deplacent en 
rotation (flexion), selon des sens de rotation opposes, 
en se rapprbchant de Taxe principal horizontal 8. 
[0071] 11 est a noter que le sens de flechissement de 
cheque brin de liaison 10, 10' au niveau des prenniers 
coudes 12, 12' a convexlte orient^e vers Tanse de con- 
tact 5, est le nneme que le sens de flechissement de la 
portion d'anse de contact 5 a laquelle ce brin de liaison 
10, 10' est rell6. 

[0072] La figure 3 represente une position extreme de 
deformation dans laquelle les premiers coudes 12, 12' 
viennent en contact, en butee centre la surface interne 
23 des anses de contact 5. Avantageusement, des 
Schancrures 26 sont m6nag6es en creux dans la surfa- 
ce inteme 23 de fapon h dimlnuer la valeur minimale 
admissible du diam^tre ^r. 

[0073] Lors des deformations de la lentille, la partie 
haptique 4 (6l§ments de liaison 10, 10' et anses de con- 
tact 5) Teste dans le plan principal 4, et la sym^trie de 
la lentille par rapport aux deux axes principaux horizon- 
tal 8 et vertical 6 est conserv6e. Les elements de liaison 
10, 10' fl^chissent sans opposer de resistance sensible, 
comptetenu de I'important bras de levier represente par 
le deuxi^me et le troisidme segment 15, 16 (entre II et 
M) a partir du premier coude 1 2, 12'. De la sorte, la partie 
optique 1 ne subit que peu de contraintes et n'est pas 
sensiblement deformee. 

[0074] If est ii noter qu'une lentille se\pn I'invention est 
tr^s facile et peu coQteuse a fabriquer, par exemple par 
fraisage d'un bloc d'hydrogel d I'alde d'une fraise de 0,4 
mm de diamdtre. 

[0075] Les figures 1^4 repr^sentent, k une Schelle 
agrandie, un exemple rSel de lentille capsulaire pour 
I'adulte ((|)m = 9,5 mm) selon rinvehtion dans laquelle 
= 6 mm, D = 11,2 mm, 4>a = 10 mm, 4»r = 9 nim et a = 
150°. Aucun d6placement ni aucune deformation de la 
partie optique 1 n'est constat6 k I'etat deform^. 
[0076] Dans les modes de realisation repr^sentes fi- 
gures 1 ii 7, cheque element de iiajsori 10, 10' est rell§ 
k une anse de contact 5 au voisinage rhals h distance . 
d'une de ses extr6mites llbres 7, 7', I'anse de contact 5 
etant prolongie au-del^ de la tone de jonction 18 ^ Teie- 
ment de liaison 10, 10'. 

[0077] Dans la variante de la figure 8, cheque element 
de liaison 10, 10' est relie k I'extremite 7, 7' de I'anse de 
contact 5. En outre, dans cette variante. les elements 
de liaison 10, 10' ont une largeur qui croTt continOment 
k partir du coude 12, 12' vers I'anse de contact 5. 
[0078] En outre, la largeur de I'anse de contact 5 est 
plus importante au niveau du sommet S et de I'axe prin- 
cipal horizontal 8. Elle croTt continOment k partir de la 
zone de jonction 18 de reiement de liaison 10, 10' vers 
le sommet S. 

[0079] La lumiere 27 formee entre la partie optique 1 , 
une anse de contact 5, et les deux elements de liaison 
10, 10' de cette anse de contact est moins importante 



dans la variante de la figure 8 que dans les modes de 
. realisation des figures 1 a 7. 
[0080] Avec une lentille selon I'invention, 11 est a noter 
que I'aire de la surface de contact avec le cercle Cr en- 

5 veloppe, et done avec les parots internes du logement 
oculaire (sac capsulaire) a Tetat deforme de la lentille, 
est tres importante. La lentille selon I'invention permet 
ainsi d'eviter le phenomene dit de cataracte secondaire, 
une telle surface de contact peripherique llmitant la pro- 

10 llferation cellulaire. 

[0081] En outre, la lentille selon I'invention peut etre 
posee, piiee ou rouiee a travers une incision realisee 
pour le passage du materiel de phaco-emulsification 
sans en-eur du sens de pose, la lentille n'etant pas an- 

is, gulee. 



Revendicatlons 

20 1, Lentille intraoculaire monobioc constituee en un 
materiau souple pouyant §tre plie ou rouie, mais 
siifFlsamment eiastlque pour que la ientille repren- 
ne, apres implantation dans un logement oculaire 
de diametre moyeri dgal k (t>m, une forme fonction- 

25 nelle correspondent k sa forme Initiale, comprenant 
une partie optique. (1) centrale en forme de disque 
ayant un axe optique (2) et definlssant un plan prin- 
cipal de la lentille (3) perpendiculaire k I'axe optique 
(2), et une partie haptique (4) comprenant : 

30 

deux anses de contact (5) avec une paroi inter- 
ne de Toell, chacune de ces anses de contact 
(5) ayant une surfacei exterieure (9) presentant 
une forme generale de courbe convexe k con- 

35 vexlte orlentee vers I'exterieur radialement par 

rapport la pariie optique (1), 
pour chaque arise de contact (5), deux ele- 
ments de liaison (10, 10') s'etendant entre la 
partie optique (1) et I'anse de contact (5), la len- 

40 tiile presentant, vue en plan, et avant Implanta- 

tion, une fomrie initiate globalement symetrique 
par rapport d deux axes de symetrie perpendi- 
culaires contenus dans le plian principal (3), dits 
axe principal horizontal (8) et axe principal ver- 

45 tlcar(6), 

la surface exterieure (9) de chaque anse de 
contact (5) presentant une trace dans le plan 
principal (3) qui a une forme generate de cour- 
be convexe definlssant un sommet (S) d'inter- 

50 section avec I'axe principal horizontal (8), et 

deux points, dits points d'extremites (E, E'), 
equidistants de I'axe principal horizontal (8) en- 
tre lesquels le rayon de courbure est toUJours 
superieur k 2,5 mm, 

55 

caracterlsee en ce que : 

le cercle (Ca) passant par le sommet (S) et les 
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deux points d'extremites (E, E*) de chaque anse 
> de qSntabt' :(5) a un^diarrietre (|)a superieur ou 
egal *a^f^^ + 1,5 mm, 

les*sSrfiniets (SySe^deuic-anses de contact (5) 
' sonP^efoigrTe^ ru^^^^^ d'une distance D 

* differente :idSi))a^eti a ^Q, • ^' 

les elements de liaison (10, 10') sont adaptils 
pour pb^vbir etre*deform flexion dans 

l^e^Tarrpfincipal (S^fd^hs le sens d'une dimihu- 
' tion MdesJBimehslbn^ de la len^lle par 

■ ^rapprocHimenf d contact 1[5) Tune^ 

de I'autre et'de la parfie bfitique (1), eripreser^ 
vant la symetrie de la lentille par rappoft^^aux- 
'^cJelrx 3xes*principa (8) et vertical 

N[6^^t^^;Fnigin^^$Bl^ 
nrdeplacement deuapartieoptique (1),de sor^^ 
qiie la lentille peut s'adapter k une retraction 
-^^raBiali'dul'ogemeht^b^ * ♦•"^-i^ 

' Leiitil1e^l6n1§^^^ caracteriste en 

c^^Qg^ffs^aS^^ct (5) et les il6mSRts^a# ^ --' 9:-' 
liaison'(IOrlO') sont adapt6s pour que les anses de ' - - - 
*^^^-(S5;pms§eHf%e ' rap^ Puri^ cie' ^ 

- raii^e^Wla- pa^- ppti^^^ de facorV'queffi' 
trace de la surfece exterieUre (9) des apses de'cbn- 
tact (5) dans le plan principal (3) soit'^clrcoh'scnte'' 
' daWs'uh'c»We^C^ 



premier coude (12, 12') a convexite orientee vers 

-rahse'de contact (5)^ ' 

i: i '^b li'V . ■ . -.-.^ 

Lentille selon Tune des revendications 5 et 6, ca- 
raciens^e en ce'^q^^^ bri'n de liaison (10, 

TOpeonnpr^^^^ au moins 

'senslblement droit s'itendant § partir de la partie 
optique (1), et un deuxieme segment (15) au moins 
seTisiblemerit droit Ve^^ a partir du premier 
segment un premier coude 

{i2)% cbfivexite orienMe versTanse de contact (5), 
'ce^detKlirro' segment '(15)' '§tant relre a Tanse de 



Si 



IS 8. 



20 



cdhtact*(5).^7 ' - 

Lentille selon la revendication 7, caracterisee en 

ceMque^e;p?Bmier BoudellTi^ <^6firilt entre le premier 
■segmehV(14")"e^ segment{15) un angle 

''(Ylf compris'entre 60° 120^'-notamment de Tor- 

•'drSae^O^^-" ^^-T-^.O-^.f- 



25' 



10. 



3. Lentille sbloh^ruhe des revendications 1 



racterisee en ce que chaque ^lemeht de Itaisoh' "'^ 
(lOf^^seritis auWd^^ coude (12. 12^fl3^ ' 
135 danf i^plan est adapte pour itre 

d6formaBT^enW>a^^ principal fsfav^ 

W^aatfiexionpls^^ 

"Lbntilie selon la re\^ 3, caracterisee en 

c^^e c^ubilSr^ (1 0, 1 0*) prdsente 

au^ntoiins un prOTi^^ 12*) d c6hvexlt§' 

orientee vers I'anse de contact (5), et au moins un 

\delMeme^udb (13,^ 1^1)^ concavite orientee vers 
Tans^^e c6^n1[act (5). 



Lehtille selon Tune des tevendicatlons 7 et 8, ca- 
rac^lHsee^^n^'ce^qu^^ segment (15) 

s'6tend'au moins^sensiblement parallelement a une 
dfbite^(T5 tangente^^^^^ (19) de la partie 

optique (f)"ffans7azOT (17) du premier 

' segmenitl4j^ve^^^ la partle^optlque (1). 

Lentllie selbn^runercies reveniSibatlons 7 d 9, carac- 
terisee en ce que 1e premier segment (14) s'etend 
et 2, ca- 30 '^^ ^^ au'm^ ^ partir de la 

p(§n|)h^ne (19) deMa'paKii^^ (1). 

LeMile^Wlon rune d^^^Feve^^^ 7 a 10, ca- 

racterisee on ce que;Chaque bnn de liaison (10, 
■ '"^16') cbmprend^u'rvtroisiiime^^ (16) reliant le 

deuxieme' de contact (5) et 
formant^ avec" W (15), un 

deuxidme coude (13) k concavity orientee vers Ten- 
se de contact (5). 

. i2J' llentifle seipn fa reyendiratlbh 11, caracterisde en 



11. 



35 



40 



ce 



que le deuxieme coude (13) definit entre le 
d^uxl4»me Wl^rheffi^^ trolsieme segment 

(16);^ m Wngiei Y-yS) cbnripris entre 120* et 160'' — 



50 



5. Lentille selon Tune des revendications 1 §1 4, biirac* ^ 
terise^'en^ce que ch ^i(§merit de liaison (10, 

" lb')\esiTbmie'd'au brin de materiau, dit 

bnn de lla^or^^^ de jafgeur (^'aii Wiolns senslblement 
cohstante et d'(§paisseur (e) a moins sensiblement 
. cohstante, et s'6tehdant entre une zone de jdhction * 
(17) § la peripherie (19) de la partie optique (1) et 
une zone Se^^^^ (18) k urie anse de contact (5) 
en pr^seritlihi au m^^ coude (12, 12', 13, 13') 
dans le'pian prind ' I 

6. Lentille selon la revendication 5, caradterisiee en 
ce que chaque 6lement de liaison (10, 10') est for- 
m§ d'uri seul brin de liaison pr^sentant au mbihs un 



no- 



tamment de I'ordre de 140° 



55 



13- Lentille selon Tune des revendications 7 k 12, ca- 
racterisee eri CG^ qUe le deuxieme segment (1 5) a 
Une jbngue^^^^^^^ i[ celle (€1) du premier 

segment (14). ' 

14^ Lentille se^gn l^jne de^ 7 a 13, ca- 

' Vactiirisee en ce que la iphgiieur (€2) du deuxieme 
segment (15) est comprise' eptre 1 mm et 3 mnri, 
' hotarrirhent idis Tordre de 1 ,5 rhm. 

15. Lentille selbh Tune des revendications 7 a 14, ca- 
ractdrisee en ce que 1a longueur (€1) du premier 
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segment est comprise entre 0.5 min et 1 mm. no- 
tamment de Tordre de 0,75 mm. 

16. Lentilie selon Tune des revendications 5 a 15, ca- 
ract^ris^e en ce que cheque brin de liaison (10, s 
10') a une largeur {€) qui est de I'ordre de 0,5 mm. 

17. Lentilie selon I'une des revendications 5 a 16, ca- 
racterisee en ce que Tepaisseur (e) de chaque brin 

de liaison (10, 10*) est la meme que Tepaisseur de io 
I'anse de contact (5), et en ce que cette epaisseur 
(e) est inf§rieure a I'^paisseur (e*) hors tout de la 
partie optique (1). 

18. Lentilie selon la revendication 17, caracterisee en is 
ce que I'^paisseur (e) des anses de contact (5) et 
des brins de liaison (10, 10') est comprise entre 0,2 
mm at 0,4 mm -notamment de I'ordre de 0,25 mm-. 

19. Lentilie selon Tune des revendications 5 a 18, ca- 20 
ractdrisie en ce que la zone de jonction (1 7) d*un 
brin de liaison (10, 10') k la p6rlpherie (19) de la 
partie optique (1) est disposee au moins sensible- 
ment en prolongement d'un rayon (21) de la partie 
optique (1) formant avec I'axe principal horizontal 25 
(8), un angle (61) compris entre 20° et 45'*, notam- 
ment de I'ordre de 30**. 

20. Lentilie selon i'une des revendications 5 ^ 19, ca- 
racterisee en ce que chaque brin de liaison (10, 30 
10 ') est reiie a une anse de contact (5) en une zone 

de jonction (18) disposee sur un rayon (25) du cer- 
cle (Ca) passant par le sommet (S) et les deux 
points d'extr§mlte (E, E'), ce rayon (25) formant 
avec I'axe principal horizontai (8). un angle (62) 35 
compris entre 45^ et 75**, notamment de I'ordre de 

eo**. 

21. Lentilie selon I'une des revendications 1 k 20, ca- 
racterisde en ce que chaque 6[6ment de liaison 
(10, 10*) est inscrlt dans un secteur angulaire (11) 
dont le centre correspond k ceiui de la partie opti- 
que (1) et qui est au moins sensiblement bissecteur 
des deux axes principaux horizontal (8) et vertical 
(6). 45 

22. Lentilie selon la revendication 21, caracterisee en 
ce que ledit secteur angulaire (11) s'etend selon un 
angle (P) compris entre 20** et 40°. notahnment de 
I'ordre de 30". so 

23. Lentilie selon Tune des revendications 1 a 22, ca- 
ract§risee en ce que chaque anse de contact (5) 
s'§tend entre les deux points d'extr^mite (E, E') se- 
lon un secteur angulaire defini par le cercle (Ca) ss 
passant par le sommet (S) et les deux points d'ex- 
tremitS (E, E'), d'angle (a) superieur ou egal a 60^* 

et infiSrieur ^ 180^. 



24. Lentilie selon I'une des revendications 1 a 23, ca- 
racterisee en ce que les anses de contact (5) et 
les 6l6ments de liaison (10, 10') s'6tendent au 
moins sensiblement selon le plan principal (3), la 
lentilie ayant une angulation nulla. 

25. Lentilie selon I'une des revendications 1 a 24, ca- 
racterisee en ce que chaque anse de contact (5) 
est formee d'un arc courbe de largeur au moins sen- 
siblement constante s'etendant entre deux extreml- 
t§s llbres (7. 7'). 

26. Lentilie selon I'une des revendications 1 a 25, ca- 
racterisee en ce que la largeur (€4) de chaque an- 
se de contact (5) est de i'ordre de 0,5 mm. 

27. Lentilie selon I'une des revendications 1 k 26, ca- 
racterisee en ce que le rayon de courbure de la 
trace de la surface ext6rieure (9) de chaque anse 
de contact (5) dans le plan principal (3), a une valeur 
au sommet (S) qui est dlfF^rente de sa valeur aux 
points d'extr§mit6s (E, E') et presente une variation 
monotone entre le sommet (S) et chaque point d'ex- 
tr§mlte (E, £■). 

28. Lentilie selon I'une des revendications 1 k 27, ca- 
racterisee en ce que la trace de la surface exte- 
rieure (9) de chaque anse de contact (5) dans le 
plan principal (3) est une portion de courbe conique. 

29. Lentilie selon I'une des revendications 1 ii 26, ca- 
racterisee en ce que la trace dans fe plan principal 
(3) de la surface exterieure (9) de chaque anse de 
contact (5) est une portion de cercle de diametre (|>a. 

30. Lentilie selon I'une des revendications 1 k 29, ca- 
racterisee en ce que i|>a est superieur ou egal k 

+ 0,2 mm et inf6rieur ou egal & <l)m + 0,7 mm -no- 
tamment de I'ordre de <|)m + 0,5 mm-. 

31. Lentilie selon I'une des revendications 1 k 30, ca- 
racterisee en ce que est compris entre 8,5 mm 
et 11 mm. 

32. Lentilie selon Tune des revendications 1 § 31, des- 
tinee k etre implantee dans le sac capsulaire chez 
I'homme adulte, caracterisee en ce que (|)a est su- 
perieur ou egal k 9,5 mm et Inferieur ou egai e 10,5 
mm -notamment est de I'ordre de 10 mm-. 

33. Lentilie selon I'une des revendications 1 a 32, des- 
tinee k etre implantee dans le sac capsulaire chez 
I'enfant, caracterisee en ce que est superieur 
ou 6gal k 8,5 mm et Inferieur ou egal k 9,5 mm -no- 
tamment est de I'ordre de 9 mm-. 

34. Lentilie selon I'une des revendications 1 a 33. ca- 
racterisee en ce que D est superieure ou egale k 
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(|)a + 1 mm et inferieure ou egale a (|>a + 2 mm. 

35'.;^Lentilld selon I'un^^ 1 a 34, des- 

' Hlhee^a etfe Implari^^ capsulaire, ca- 

' iracteifisee^if^ce^que^'fe entre'^lTrirn 
et 12 mm -notamment est de I'ordre de 11;2 mmV.; 



IS *' 



J. Sl:^ l-J K- 



Patehtanspr^cKe -'^ 'v ^c-' ' 

1. Etnteilige Intraokularlinse, bestehend aus ^eiiTerh^ 
' '-^^vertomiifafe^^^ ode?^gerq|lt ■ 

' ' wer^^ ISnn^ elastiSch 'ist,^^ 

•^ dan^t die^Oinse nat^ in eiherxjku-^ 

' iafen Mjfi^^ mItVeinem mittleren Durdimesser 
v6n^rm^ffe^ril<tiOTe^ einnehmenvkann. 
die ilSrer i^fangsfOTn>entsf^^ umfassencl%tneW^''' -^^^ ^2. 
mittleren optischenTeil (1) in der Fomri elner^Schel- = 
>Bei^%ieeine opii A'cHse (2) 'hiat und di¥^eine^v^** - 
^ RmipBt^r^^ zur optis^fien^ ^ - 

Achse^^2)%efinfei1^^'U die eihen haptischen Teil 
'^•(4)WatJ^miSssenci:' ' 

zwei Bugel (5) fur einen Kontakt mit elnerlM^-'^ 
^'^-■^^nOTwa^ fl^ vwbei^j^er^dies^^JSSi^ ^ 

- - -taftoigel (5)^ein ^^'^ 
eme?all|^^meme Forffi'mlt-^''^ "^'-^^^^^ 

^ einer^m^^ nach auSeH^n^-^^ - 

^'g^upailflen (1) ausgerichtet 

. ' ^Ifineden Xi^^ zwei Vferbindtingj^ " 

• "elemente^(105^ #)?^ deirvdptP 
schen Teil ( 1 ) und dem KontaktbQgel (5) veriau- ' • 

- HliKf^^ilji#[£i^g^i^^ und vor der 
'^^Hmpl^lation^ine^^^g^^^ Ah- 35 4. 

%1igsfofm in Bezu zwei lotredrte Syiffme^-^ " ' 
tnM^hsenai^ 
: '^^liaiteri^incJriioriMr^ • ' '^ 

vertkale Hajjptachse (6)'genannt, 



det sind, die sicli von 0a unterscheldet und gro- 
•lier^ist ^Is ?0a^ .i>v^y^a:' >^ 
die Verbindungseiemente^^ 10') so gestaltet 
sind, d3ss sie diirch Biegen in der Hauptebene 
(3) ih^Rich'tu ng-ei ner^ i nerung derradlalen 
^bm^ssungen^cie^^^^^ Bewegen der 

■Kdiliaktl5uger^(5y-^u^^ und zurin opti- 

s<5heh^lIti(^y^hirrA7eHB^ sind, wobei die 
* Symmetrie cieir^iiinseih Bezug auf die horlzon- 
1ale-(8) una^ vJ^ertikale ^CSy^'Hauptachse gewahrt 
'biglBtf^f^'iaas^^We^ Im Wesentlichen 

oHne di^h^bptiseft^ zu verfbrmen.oder 

•ziy^wegeni^so^J&s sic^ Linse an sine ra- 
-diai^Retraktibnderot^^ anpas- 

Uinjse'nacKlAnspru 
dassJc^ie^Kon^a]^^^^ 

mfen#(1dT'i 6'fso'g^taltet^slri&, dass sich die Kon- 



taktSpgel'tS) 'ei^^ optischen Teil (1) 

naHeWkfiniienf so"'9a^^le"^^ der AuRenseite 
(9) der KontaktbQgel (5) in der Hauptebene (3) ei- 
nVh'Hffeils' CrTfift D^^ 0r^umschreibt, der 

■kietn^Ws ^dl^ergre^^^ grower als 0m - 1 

' rnrh'^lsIP * *^ '^"^^^^ j^-aass V j % li m i 

Lins^fiaclY^ dadurch gekenn- 

- zeli^neirda^jSies VerBI^^ 10') 

wenigstens eine Kriimmung (12, 12', 13, 13') in der 

HalSpleifeWer (3)" ftatTInd sojgestaitet ist, dass es 
' diifcff Biegen (3) mit einer Bie- 

gtingsaSRise vierfm^ durch diese Krum- 

rntmg1[12f ^2', ^ Wyvmm 

Linse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

^ass^ecJiBs' Verbjri^ 10") wenig- 

steris^eih¥Brs#KmniM 12*) mit einer Kon- 

vexltat aufweisvdie zum Kontaktbugei (5) hin aus- 
genchtet ist, und^ wenigstens 'eine zweite Krum- 
mung'(13,^13') mit eirier konkavitat, die zum Kon- 



wbbei'cSiie'A^^ Kontaktbugels 

'(5)^ne^Sjiurrn d (3)^bescfireibf,'' * " ^ta^bcigel ts) Hiri ausgenclitef Is^^ 

dig^iKi^ gflSbmeirV konvex gekrummte Form ^ ''-^ K^;,ijtmmn^M n -vx ^h^ 

hat, mit einem Scheitelpunkt^(S) als Schnitt- 5 
punkfmrfyerfi^ [ 
mit'2wei'Pun Endpunlcte (E, E') genannt; 
' im ^g lei cheff ^ von der hbrizohtal en ' 

HaijptichWxs); zwischeri denen der 'KAjm- 
mungsradius immer grol^er als 2,5 mm ist. 



45 



dadurch gekeinnzelchnWt; dass: "'" ' so 

/ ^ ^der^kreisj^(^ " ' * ' 

" "und die bWden EndpUnl^e (E, E') jedes Kon- 

talctbilg^ls (5) verlauft, eirien Durchmesser 0a 

hat, der groiier als oder gleich 0m und kleiher " ss 6. 

als 01X1 + 1 ,5 mm ist, 
. die Scheiteipunkte (S) der beiden Kontaktib^ugel 

(5) 'iim eiiie* bistbriz D vorieinander beabstan- 



Linse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
'MlcenhieelcHneti'^^as^^ 

(10;^ 10') aus wenigstens einem Materlalstrang, Ver- 
bindungsstrang genannt; mit einer wenigstens im 
Vyesentjichen konstainten Breite {€) und einer we- 
nigstens im*W&enti icHefi ¥o ristanten Dicke (e) ge- 
bildet ist, der sich zwischen einer Obergangszone 
(17)*^an'di5r F^^^ optischen Teils (1) 

und^nefUbergangsM einem Kontakt- 

lidggi (5) ers^ eine Kriimmung 

(12. 12*. 13^ Wfnrr di^laSpS^ (3) aufweist. 

Linse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass jed^s yerbif^^ (10, 10') aus ei- 

nem einzjgen^Verbiridungsstrang geblldet ist, der 
wenigstens eine'erste'Krdrtirnuhg (12, 12*) mit einer 
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Konvexitat aufweist, die zum Kontaktbugel (5) hin 
ausgerlchtet 1st. 

7. LInse nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Verbindungsstrang (10, 10') 
ein wenlgstens im Wesentlichen gerades erstes 
Segment (14) umfasst, das sich vom optischen Tail 
(1) ausgehend erstreckt, und ein wenlgstens im 
Wesentlichen gerades zweites Segment (15), das 
sich vom ersten Segment (14) ausgehend erstreckt 
und mit diesem eine erste Krummung (12) mit einer 
Konvexitat blldet, die zum Kontaktbugel (5) hin aus- 
gerichtet ist, wobei dieses zwerte Segment (15) mit 
dem KontaktbOgel (5) verbunden ist. 

8. Linse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Krurnmung (12) zwischen dem er- 
sten Segment (14) und dem zweiten Segment (15) 
einen Winkel (yl) zwischen 60° und 120**, insbe- 
sondere von etwa 90"" biidet. 

9. Linse nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zwelte Segment (15) wenlg- 
stens im Wesentlichen parallel zu einer Tangentiat- 
geraden (T) an der Peripherie (19) des optischen 
Tells (1) in der Ubergangszone (17) des ersten Seg- 
ments (14) mit dem optischeri Tell (1) verlauft. 

10. Linse nach einem der AnsprOche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich das erste Segment 
(14) wenlgstens im Wesentlichen radial von der Pe- 
ripherie (19) des optischen Tells (1) ausgehend er- 
streckt. 

11. Linse nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzelchnet, dass jeder Verbindungsstrang 
(10/10') ein drittes Segment (16) umfiasst das das 
zwelte Segment (15) mit dem Kontaktbugel (5) ver- 
blndet und mit dem zweiten Segment (15) eine 
zwelte Krummung (13) mit einer Konkavitat blldet, 
die zum Kontaktbugel (5) hin ausgerichtet ist. 

12. Linse nach Anspruch 11, dadurch gekennzelch- 
net, dass die zwelte Krummung (13) zwischen dem 
zweiten Segment (15) und dem dritten Segment 
(16) einen Winkel (72) zwischen 120** und 160**. Ins- 
bespndere von etwa 140° biidet. 

13. Linse nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zwelte Segment (15) 
eine Lange (€2) hat, die grol^er ist als die (€1) des 
ersten Segments (14). 

14. Linse nach einem der Anspruche 7 bis 1 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange (€2) des zweiten 
Segmients (15) zwischen 1 mm und 3 mm liegt und 
Insbesondere etwa 1,5 mm betragt. 



15. Linse nach einem der Anspruche 7 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange (€1) des ersten 
Segments zwischen 0,5 mm und 1 mm liegt und ins- 
besondere etwa 0,75 mm betragt. 

5 

16. Linse nach einem der Anspruche 5 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Verbindungsstrang 
(10, 10') eine Brelte (€) hat, die bei etwa 0,5 mm 
liegt. 

10 

17. Linse nach einem der Anspruche 5 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke (e) jedes Verbin- 
dungsstrangs (1 0, 1 0') dieselbe ist fur die Dicke des 
Kontaktbugels (5), und dadurch, dass diese Dicke 

15 (e) geringer ist als die Dicke (e*) auf^erhalb des ge- 
samten optischen Tells (1). 

18. Linse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dicke (e) von Kontaktbugein (5) und 

20 von Verbinduhgsstrangen (10, 10') zwischen 0,2 
mm und 0,4 mm liegt. und Insbesondere etwa 0,25 
mm betragt. 

19. Linse nach einem der AnsprOche 5 bis 1 8, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Obergangszone (1 7) ei- 

nes Verbiridungsstrangs (10, 10') an der Peripherie 
(19) des optischen Teils (1) wenigstens Im Wesent- 
lichen in der Verlangerung. eines Radius (21) des 
optischen Tells (1) liegt und mit der horizontalen 
30 Hauptachse (8) einen Winkel (91 ) zwischen 20** und 
45°, insbesondere von etwa 30° biidet. 

20. Linse nach einem der Anspruche 5 bis 1 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Verbindungsstrang 

35 (10, 10') mit einem Kontaktbugel (5) in einer Ober- 
gangszonte (1 8) verbunden ist, die auf einem Radl^ 
us (25) des tCrelses (Ca) liegt, der durch den Schei- 
telpunkt (S) und die beiden Endpunkte (E, E') geht, 
wobei dieser Radius (25) mit der horizontalen 

40 Hauptachse (8) einen Winkel (92) zwischen 45** und 
. 75**, insbesondere von etwa 60** biidet. 

21. Linse nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes Verbindungselement 

45 (10, 10') in einehri WInkelsektor (11) einbeschrleben 
ist, dessen Mittelpunkt dem des optischen Tells (1) 
entspricht und der wenlgstens im Wesentlichen die 
hHalbierende der horizontalen (8) und der vertikalen 
(6) (Hauptachse ist. 

50 

22. Linse nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass der genannte WInkelsektor (11) uber ei- 
nen Winkel (0) zwischen 20** und 40**, Insbesondere 
von etwa 30** verlauft. 

55 

23. Linse nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Kontaktbugel (5) zwi- 
schen den beiden Endpunkten (E, E') gemal^ einem 
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Winkelsektor verlauft, der durch den Krels (Ca) de- 
^^^-S^lalr^^n^puni^ mil einem Winkel 



"5- 



implantation in der) Kapselsack eines Klndes, da- 
'''^'-^'^ durclivg^ii^nrae^ grd&er als oder 

gleich 8,5 nnm und kleine^r als oder gteich 9,5 mm, 

'^^^^^*'^lns^esohdbrSetv^^^ 

•? ''.py cTT^-"^ •:-r2^>r. . • 



34: UinseThlch^'in^^^ I bis 33, dadurch 




die'Vert)ihdDhgs^^^^ (1 0, 1 0') wenigstens Im 

-vSCTrSicRln-Inxiei^ 1 bis 34 fur die . 

bei die Lihse eine Nullahgulatibn hat. ' " - ' ' ' " ' Implantatibn in den'Kapselsack, dadurch gekenn- 

' >^ jtigirrilt:;f kss*-! iiws'^^^^ 11 mm und 12 mm. Ins- 

25. UhsenacFt eihenri diBr^^^ ' • besondere bei etwa 11 ;2 mm liegt. 

• l^mSMb^?r^il*tiner Breite:giiSi!^f '^s^'^' 

wird; die wenigstens im Wesentiichen konstanrist ^ Claims 



und sich zwischen zwei freien Enden (7; T) er- 
streckt. 

ief Lir^ naiSP^nem^ 1 bis 25, dadurch 20 

gekennzeichnet, dass die Breite (€4) jedes Kqn- 
taktbugels^5) etwa 0,5 mm betragt. 

27. Linse nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Krummungsradius der ~ 25' 
Spur der Audfnserte (9)-jedesKontaktbugels (5) m 
der Hauptebene (3) einen Wert im Scheitelpunkt (S) 
hat, der sich von dem Wert an den Endpunkten (E, 



TitiQ a-aac 'i?rc ^. 



E*) unterscheidet und eine monotone Variation zwi- 
schen dem Scheitelpunkt (S) und jedem Endpuhkt ' 'J 
(E, E*) aufweist. 
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- 28. Linse nach-dnem der Anspruche 1 bis 27, dadurch 

konischer KrUmmungsabschnitt 1st. 

29. Linse nach einem der AhsprQche 1 bis 26, dadurch 

^ '''Ilii^^lUi^^e^iaWldliWurinderHaultlb^^^ 

Kreisabschnrtt mit emem Durchmesser 0a ist. 



30. Linse nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass 0a groller als Oder gleich 
0m + 0,2 mm und kleiner als oder gleich 0m + 0,7 
mm, insbesondere etwa 0m + 0,5 mm ist. 
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31 . Lmse nach emem der Anspruche 1 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass 0a zwischen 8,5 mm und 
11 mm liegt. 

32. Linse nach einem der Anspruche 1 bis 31 fur die 
Implantation in den Kapselsack eines erwachsenen 
.Menschen, dadurch gekennzeichnet, dass, 0a 
grolier als oder gleich 9,5 mm^und kleiner als^oder 
gieicW 10,5 rnmVmsbespnSere etwa 10 mm ist. ^ ' 

33. Linse nach e|nem der AnsprOche 1 bis 32 ftif die ' 
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it ' mbnobioc intraocuiar^ien made of a flexible ma- 
terial which can be folcled or rolled, but which is suf- 
ficiently elastic so that the lens regains, after being 
implanted in an ocular housing with a mean diam- 
eter equal to q>m, a functonal shape corresponding 
to Its inital shape; compnsing a central optic part 
(1) in the shape of a disc having an optical axis (2) 
and defining a pnncipal plane of the lens (3) per- 

'^-•'-peWdrcular^^t^^ and a haptic part 

(4) compnsing : 

two loops (5)Jn contact with an inner wall of the 
eyOf^ach of these contact loops (5) having an 
extemal surface (9) with a generally convex- 
shaped curve with a convexity directed out- 
wards radially withTespect to the optic part (1), 

- for eacWalntadt'J^ linking elements 
(10, JP7 extending between the optic part (1) 

• andthe cbntactloo 

in plan, "and , before 'implantation, an initialiy 
overall symmetncal shape with respect to the 
two,perpendicular axes of symmetry contained 
within the principal planeJ3), the so-called hor- 
izontal principal axis (8)'^and vertical principal 
axis (6), 

the external s^^ 
' having a^tirace in the principal plane (3) which 
has a generally convex-shaped curve defining 
an apex (S) of intersection with the horizontal 
pnnqpal^aDqs (8), and two points, referred to as 
enjd.pbints (E^^^ equidistant from the horizon- 
tal pnnapal^axis (8) between which the radius 
of curvatui:e is always ^greater than 2.5 mm, 

characjerised in that 

- the^circie (CaXpassjh'g through the apex (S) and 
the two 'end points (E, E*) of each contact loop 
(5)^has a i^iameter (pa greater than or equal to 
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(pm and less than cpnn + 1 .5 mm, 

the apices (S) of the two contact loops (5) are 
separated fronn each other by a distance D dif- 
ferent from q>a and greater than 93, . s 

the linking elements (10, 10') are adapted so 
that they can be deformed in flexion in the prin- 
cipal plane (3) in the direction of a reduction in 
the radial dimensions of the lens by bringing the 10 
contact loops (5) towards each other and the 
optic part (1), while preserving the symmetry of 
the lens with respect to the two horizontal (8) 
and vertical (6) principal axes, and at least sub- 
stantially without deformation or displacement is 
of the optic part (1), so that the lens can be 
adapted to a radial retraction of the ocular 
housing. 

A lens according to claim 1, characterised in that 20 
the contact loops (5) and the linking elements (10, 
10*) are adapted so that the contact loops (5) can 
be brought towards each other and the optic part 
(1) so that the trace of the external sur^ce (9) of 
the contact loops (5) in the principal plane (3) is cir- 25 
cumscribed in a circle Cr with a diameter 9r less 
than or equal to q>a and greater than q>m - 1 mm. 

A lens according to either of claims 1 or 2, charac- 
terised In that each linking element (10, 10') has 30 
at least one eibow (12, 12', 13, 13') in the principal 
plane (3) and is adapted so as to be deformable in 
flexion in the principal plane (3) with a bending axis 
passing through this elbow (12, 12', 13, 13'). 

35 

A lens according to claim 3, characterised in that 
each linking element (10, 10') has at least one first 
elbow (12, 12') with a convexity directed towards the 
contact loop (5), and at least one second eibow (13, 
13') with a concavity directed towards the contact ^0 
loop (5). 

A lens according to one of claims 1 to 4, character- 
ised In that each linking element (10, 10') is formed 
of at least one strand of material, referred to as a 45 
linking strand, with a width {€) at least substantially 
constant and a thickness (e) at least substantially 
constant, and extending between a junction zone 
(17) vvith the periphery (19) of the optic part (1) and 
a Junction zone (18) with a contact loop (5) while so 
having at least one elbow (12, 12", 13, 13') in the 
principal plane (3). 

A lens according to claim 5, characterised In that 
each linking element (10, 10') Is formed of a single S5 
linking strand having at least one first elbow ( 12, 1 2') 
with a convexity directed towards the contact loop 
(5). 



7. A lens according to either of claims 5 or 6, charac- 
terised In that each linking strand (10, 10') includes 
a first segment (14) which is at least substantially 
straight, extending from the optic part (1 ), and a sec- 
ond segment (15) which is at least substantially 
straight, extending from the first segment (14), 
forming therewith a first elbow (12) with a convexity 
directed towards the contact loop (5), this second 
segment (15) being connected to the contact loop 
(5). 

8. A lens according to claim 7, characterised in that 
the first elbow (12) defines an angle (yl) between 
the first segment (14) and the second segment (15) 
of between eo** and 120°, in particular of the order 
of90^ 

9. A lens according to either of claims 7 or 8, charac- 
terised in that the second segment (15) extends at 
least substantially parallel to a straight line (T) tan- 
gential to the periphery (19) of the optic part (1) in 
the junction zone (1 7) of the first segment (14) with 
the optic part (1). 

1 0. A lens according to one of claims 7 to 9, character- 
ised iln that the first segment (14) extends at least 
substantially radially from the periphery (19) of the 
optic part (1). 

11. A lens according to one of claims 7 to 10, charac- 
terised in that each linking strand (10, 10')includes 
a third segment (16) linking the second segment 
(15) to the contact loop (5) and forming, with the 
second segrnent (15), a second elbow (13) with a 
concavity directed towards the contact loop (5). 

1 2. A lens according to claim 11 , characterised In that 

the second elbow (13) defines an angle (72) be- 
tween the sec9nd segrnent (15) and the third seg- 
ment (16) of between 120** and 160**, in particular 
of the order of 1 40**. 

13. A lens according to one of claims 7 to 12, charac- 
terised in that the secorid segment (15) has a 
length (€2) greater than that (€1) of the first segment 
(14). 

14. A lens according to one of claims 7 to 13, charac- 
terised In that the length (€2) of the second seg- 
ment (15) lies between 1 mhri and 3 mm, in particular 
of the order of 1 .5 mm. 

15. A lens according to one of claims 7 to 14, charac- 
terised in that the length (€1) of the first segment 
lies between 0.5 rrim and 1 mm, in particular of the 
order of 0.75 mm. 

16. A lens according to one of claims 5 to 15, charac- 
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tensed in that each linking strand (10, 10') has a 
width .(€) which is of the order of 0.5 mm. 

17. A lens according to one of claims 5 to 16, charac- 
terised in that the thickness (e) of each Itnlcing 
strand (10, 10') is the same as the thickness of the 
contact loop (5), and that this thickness (e) is less 
than the overall thickness (e') of the optic part (1). 

18. A lens according to claim 17, characterised in that 
the thickness (e) of the contact loops (5) aind the 
linking strands (10, 10') lies between'^0.2 mm and 
0.4 mm and is in particular of the'order of 0.25 mm. 



19. A lens according to one of claims 5 to 18, chahac- 
terised^n^that the^^ 

stnand,(^ 0;il 0*): WiSi vthe^ 

part (1) is disposed at least'substantiallyHnihe'ex- 
tension of a radius (21) of the optk part (1) forming 
- with the >horizontal principal axis (Sf an ^^^^^ (91)^. 
of between 20** and 45^ in particuiarbf th^*orderof- " 

20. A lens according to one of ,claims,5 to 19, charac- 
terised In thateach linking strand (10, loyisjihked 
to a contact loop (5) in ^ junction zpne (18) c|isposed " 
on* a radius^(25) of ihe circle;(Ca) passing through... 
tHe^apgc (S)^and t^^^ 

ciius (25)^forming with the horiTOhtaf principal axis 
(8) an angle (62) of between 45°^and 75**, (K parties- 
uiar of theorcjeripf 60**. " — ^' ^^ 

21.1^ lens according to one of clalms:'ivto^2(^^ 
. terised In that each linking elemenf^tO. 1 0TTlslh- 
scribicJ In an angular sector (11) olf whiSrl&ieJcentre. 
conresponds to 4hat of tii^ optic part (1>)_and -Is^at ' 
.least substantially a bisector of tKe twd^pnndpd^^ 
horizontal (8) and vertical (6) axes. - -/V^^- - 



terised in that each contact loop (5) is fornrted of a 
curved arc with a width which is at least substantial- 
ly constant extending between two free ends (7, 7^). 

5 26. A lens according to one of claims 1 to 25, charac- 
terised In that the width (€4). of each contact loop 
(5) is of the order of 0.5 mm. 

27. A lens according to one of claims 1 to 26, charac- 
10 terised in that the radius of curvature of the trace 
of the external surface (9) of each contact loop (5) 
in the principal plane (3) has a value at the apex (S) 
which is different from its value at the end points (E, 
E') and exhibits a monotonic variation between the 
t5 r"^ ' apex (S) and each end point (E, E*). 

28i A]lens according to-one of claims 1 to 27, charac- 
terised in that the trace of the external surface (9) 
of each contact loop (5) in the» principal plane (3) Is 
20 a portion of a conic curve. 
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29. A lens according to one of claims 1 to 26, charac- 
terised in that the trace in the principal plane (3) of 
the external surface (9) of each contact loop (5) is 
a portion of a circle of diameter (pa. 

30. A1ehs according to one of claims 1 to 29, charac- 
'ter1sejd. in that <pa Is greater than or equal to q>m + 
0.2 mm and less than or equal to (pm + 0.7 mm, in 
particular of the order of (pm 0.5 mm. 



"f- 31. A lens accdfdlrig to one of claims 1 to 30, charac- 
teilsecl In that 9a lies betwe^8.5 mm and 11 mm. 



35 32. A lens according to one of claims 1 to 31 intended 
r ' tp,bejmpiahted in the capsular sac of ian aduK male, 
characterised In that is greater than or equal to 
' J ', 9.5 rnffi and less than or equal to 10.5 mm, In par- 
ticular of the order of 10 mm. 
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22. A iensacc»3rding to claim 21 , characterised in tiiat 

the said^angular.sector (11) extends over an alngje _ 
(P) of between? 20'*. and 40*^,- in particuiarpf the order^tl 
of 30°. ' _ ^..^^v: - 



23. A lens accxjrding to one of claims , 1 to 22, charac- 4S 
terised In that each contact loop (5) extends^be-;;:;". 
tween the two end points (E, .E*);over an angular 
sector defined by the circle (Ca) passing through 

the apex (S) and the two end points (E, E*), with an 
angle (ex) greater than or equal to 60° and less than so 
180°. 

24. A lens according to one of claims 1 to 23, charac- 
terised In that the contact loops (5) and the linking 
elements (10,1 0') extend at least substantially over ss 
the principal plane (3), the lens having zero tilt. 



33. A lens according to one of claims 1 to 32 intended 
to be implanted in the capsular sac of a child, char- 
acterised in that (pa Is greater than or equal to 8.5 
mm and less than or equal to 9.5 mm, in particular 
of the order of 9 mm. 

34. A lens according to one of claims 1 to 33, charac- 
terised in that D .is greater than or equal to (pa + 1 
mm and less than or equal to cpa + 2 mm. 

35. A lens according to one of claims 1 to 34, intended 
to be implanted In the capsular sac, characterised 
in that D lies between 11 mm and 12 mm, and is in 
particular of the order of 11.2 mm. 



25. A lens according to one of c:laims 1 to 24, charac- 
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